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1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA
A Obijetiva Projetos e Servigos apresenta a equipe técnica envolvida no presente trabalho:

Quadrol-1 — Equipe Técnica

Ademir de Oliveira Junior (Engenheiro Hidrico)

Alyrio Ottoni Costa Junior (Projetista Sénior)

Danilo Vitor Silva (Engenheiro Civil - Gerente)

EQUIPE Gleyssara Kénia Rodrigues Barbosa (Auxiliar de Engenharia)
TECNICA: | Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)

Matheus Comanduci Fernandes Neto (Engenheiro Civil - Gerente)
Mauricio Otavio Neri Pinto (Engenheiro Civil)

Rai Augusto Pimenta Linhares (Engenheiro Civil)

Roberth Bruno Oliveira e Silva (Engenheiro Civil)
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2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2-1 — Lista de Desenhos

N° DESENHO TITULO
PRJ-EXE-SES-SRN-AVS-PLA-GER-0101-REV01 REDE DE ESGOTO
PLANTA GERAL
REDE DE ESGOTO
PRJ-EXE-SES-SRN-AVS-PLA-0103-REV01

PLANTAS - PARTES1E 2

PRJ-EXE-SES-SRN-AVS-PER-0203-REV01 REDE DE ESGOTO
PERFIL - PARTE 1

PRJ-EXE-SES-SRN-AVS-PER-0303-REV01 REDE DE ESGOTO
PERFIL - PARTE 2

POGCO DE VISITA PADRAO PARA ESGOTO (P-039)
REDE COM PROFUNDIDADE > 2,50m
PLANTA E CORTE

PRJ-EXE-SES-SRN-AVS-PVE-DET-0102-REV01

POCO DE VISITA PADRAO PARA ESGOTO (P-062)

PRI.EXE.SES.SRNAVS.PVE.DET-0202.REV0L | REDE COM PROFUNDI?(,)D(\)ernIEn <2,50m E DIAMETRO <

PLANTA E CORTE

REDE DE ESGOTO
PRJ-EXE-SES-SRN-AVS-TRV-DET-0101-REV01 ~ ,
PLANTA E VISTA LATERAL - TRAVESIA RIO SAO TOME
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3 INTRODUCAO

O presente memorial tem por objetivo fornecer a descricéo e as devidas justificativas dos meios
técnicos utilizados na elaboracdo do Projeto Executivo para complementacdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Avenida dos Santos no municipio de Serrania - MG. Neste
documento serd abordada a rede complementar de coleta do esgoto na Avenida Santos e a
interligacdo ao sistema existente, tal como delimitado e aprovado junto a Secretaria de Obras
da Prefeitura Municipal quando da visita realizada no municipio.

Como premissas bésicas a serem consideradas durante os estudos citados, ressaltam-se as

diretrizes da COPASA (como referéncia) e as normas elencadas a seguir:
e NBR-9648 de novembro / 1986 — Estudos de Concepcdo de Sistemas Esgoto
Sanitario;
o NBR-9649 de novembro / 1986 — Projetos de Redes Coletoras de Esgoto Sanitério;

e NBR-12208 /1992 — Projeto de EstacOes Elevatdrias de Esgoto Sanitario;
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4 AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

O presente estudo contempla a rede coletora de esgoto na Avenida dos Santos que apresenta

localizacdo e configuracdo explicitadas nos subitens deste capitulo.

4.1 CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO

De acordo com a Prefeitura Municipal de Serrania e dados do IBGE (2019), a area da unidade
territorial de Serrania é de 209,270 km? a cidade esté situada a 895 m de altitude e distante da
capital mineira 382 km. A mesma possui populagédo estimada de 7.668 habitantes de acordo
com o IBGE (2020). O municipio faz divisa com os municipios de Divisa Nova, Campestre,

Machado e Alfenas
As informag0es geograficas complementares do municipio de Serrania s&o:

o Latitude: 21° 32" 52" S
e Longitude: 46° 2' 24" W

A Figura 4.1 apresenta a localizacdo deste municipio no estado de Minas Gerais.

Figura 4.1 - Localiza¢do do Municipio de Serrania/MG
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PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5 PARAMETROS BASICOS DE PROJETO

5.1 POPULACAO

Para a projecédo populacional da &rea em estudo, desenvolvida pela Objetiva Projetos e Servicos,
foi realizado um levantamento do nimero de lotes e possiveis locais de habitagdo na avenida
contemplada neste projeto, multiplicando essa quantidade por quatro pessoas por lote. Desta
forma contabilizou-se uma populacéo final de 450 pessoas.

5.2 VAZOES DE PROJETO

As vazdes de projeto foram calculadas com auxilio das seguintes expressoes:

Qe =g i O W= gy O
Ques = o+ Qu

Onde:

e Qmax = vazdo maxima (L/s);

e Qmin = vazdo minima (L/s);

e Qméd = vazdo média (L/s);

e Qinf = vazdo de infiltracéo (L/s);

e P =  populagdo atendida (hab.);

e = quota per capita de consumo de agua (L/hab.dia).
Os coeficientes adotados sdo dos seguintes:

e« KI = 1,20 - coeficiente do dia de maior consumo;

e K2 = 1,50 - coeficiente da hora de maior consumo;

e« K3 = 0,50 - coeficiente de dia e hora e menor consumo;

e Cr = 0,80 - coeficiente de retorno (esgoto/agua).

O Quadro 5-1 apresenta as vazdes de projeto do sistema de esgotamento sanitario da rua

contemplada neste projeto.
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Quadro 5-1 — Vaz0es de projeto — Rede parte 01

Consumo per capita _
(L/hab.dia) 120 K1l = 1,2 K2 15 Cr 0,8
Pop Consumo Vazdes consumidas
indice de - médio per Q Dia Q Hora
Toti |Abastecimento pA;(rerrlgclidei capita do Qmedia |8 | maior | maior infilt?agéo p?ré?é?é
(%) orojetadas | ,S'Stéma consumo | consumo
(L/hab.dia) m3dia)[ (Lis) | (Lis) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
400 100 400 150,00 48,00 0,56 0,28 0,67 1,00 0,12 1,12
Quadro 5-2 — Vaz0es de projeto — Rede parte 02
Consumo per capita _
(L/hab.dia) 120 K1l= 1,2 K2 15 Cr 0,8
pop Consumo VazBes consumidas
indice de - médio per Dia Hora
Pop. Abastecimento Atendida capitado Q Média Q Q : Q : L Q ~ Q tqtal
Total o por redes it minima| Mmalor malor | infiltracdo | projeto
(%) projetadas s/|hs En;‘f" consumo | consumo
(L/hab.dia) Fosgiay T sy | (Lis) (Lls) (Lls) (Lls) (Lls)
50 100 50 150,00 6,00 0,07 0,03 0,08 0,13 0,12 0,25
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5.3 DEMAIS PARAMETROS

5.3.1 VELOCIDADES MAXIMAS E MINIMAS

Foi adotada no projeto a velocidade minima correspondente a tensdo trativa de 1,0 Pa, de forma
a garantir condicdes de auto-limpeza adequadas, evitando entupimentos e consequentes

vazamentos de esgoto.

A velocidade maxima adotada no projeto foi 5,0 m/s, considerando os materiais utilizados.

5.3.2 DIAMETROS E MATERIAIS

Rede coletora — DN 150 mm, PVC e DN 150 mm de FoFo na travessia do corrego com ponte.

5.3.3 LOCACAO

A locacdo da rede coletora em arruamento serd no terco médio inferior da pista, proxima ao

meio-fio.

5.3.4 PROFUNDIDADES

O recobrimento minimo adotado para as redes coletoras foi de 0,85 m, o que implica em

profundidade minima de PV’s de 1,00 m.

5.3.5 POCOS DE VISITA

Os pocos de visita foram posicionados em pontos de lancamento e em pontos de mudanca de
direcdo, declividade e material. Adotou-se espagamento maximo entre PV’s de 80,0 m de forma

a facilitar operacdes de limpeza e desobstrucdo da linha.

O poco de visita adotado sera o padrdo P-COPASA-062, para profundidades até 2,50 m e
didmetro no maximo de 300 mm, P-COPASA-039 para profundidades superiores a 2,50 m e/ou
diametros superiores a 300 mm, constituido de anéis de concreto e lajes de reducédo. A Objetiva
Projetos e Servicos dotou o padrdo COPASA por ser usual em Minas Gerais e também visando

uma futura adesdo da concessiondaria ao sistema que serd implantado.
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5.3.6 Poco Luminar

Os pocgos luminares possibilitam a inspecdo e a desobstrucdo do ramal de esgoto, sendo
geralmente instalado na calgada das residéncias. Os pocos projetados seguem as especificacoes
do padréo da COPASA-MG.

Conforme a solicitacdo do Contratante, entre os PV’s 15 a 22, foram delimitadas areas de
loteamento em ambos os lados da via, totalizando 37 lotes. Para esse dimensionamento foi
levado em consideracdo que nas areas de alagamento ndo havera residéncias. Assim, para cada

lote ha a instalacdo de 1 (um) poco luminar, totalizando também 37 pocos.

5.3.7 DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA

Foi admitido no dimensionamento da rede coletora 0 escoamento de esgoto nos condutos como
sendo permanente e uniforme. Para os célculos, foi empregada a Equagdo Chézy-Manning,

também conhecida como Formula de Manning: apresentada a seguir:

Q=%-A-R%-I%

Onde:
e Q = vazdo de esgoto sanitario (m3/s);
e N = coeficiente de atrito de Manning;
e« A =  areada secdo de escoamento (m3);
e RH = raio hidraulico (m);
o | =  declividade da linha de energia (m/m).

Para todos os célculos foi adotado o coeficiente de atrito de Manning igual a 0,013, conforme
recomendacdo da NRB 12.207 e das principais literaturas técnicas sobre o tema. O critério de
calculo adotado foi o da tensdo trativa minima para vazao de inicio de plano, fixada de acordo
com a NBR 12.207 em 1,0 Pa. Para as vazdes de final de plano, foi verificada a ocorréncia de
velocidades de escoamento superiores a velocidade critica. Para estes casos foi imposta lamina
liquida inferior 50% da secdo da tubulacdo (y/D < 50%), enquanto para 0s demais casos a
lamina liquida maxima admitida foi de 75% da se¢@o da tubulacdo (y/D < 75%). Tal critério

visa proporcionar boas condi¢cdes de ventilacdo nas linhas, garantindo que toda a tubulagéo
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trabalhe como conduto livre. Para o calculo da tensdo trativa e velocidade critica foram

empregadas respectivamente as equagOes apresentadas a seguir.

oc=y-R, -l Ve =6-(g-R,)?
Onde:
o X = tensdo trativa (Pa);
oy = peso especifico do liquido (104 N/m?3);
e \VC = velocidade critica (m/s);
e G =  aceleragdo da gravidade (9,81 m/s?).

6 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROPOSTO

O sistema proposto de redes coletoras de esgoto para a Avenida Santos apresenta duas redes
partindo do ponto mais alto da avenida em tubos PVC de diametro DN150mm, somente para a
travessia de corrego com ponte € que serd usado tubos de FoFo DN 150mm protegidos com

pipe rack no véo livre da ponte.

A extensdo total do primeiro trecho serd de 400 metros. Seu ponto de lancamento sera em
interceptor existente que segue em direcdo a estacdo de tratamento de esgoto. No ponto de
lancamento devera ser executado Poco de visita para interligacdo. Essa rede atendera

condominio futuro de 100 casas populares e residéncias ao longo da Avenida Santos.

A extensdo total do segundo trecho é de 600 metros. Seu ponto de lancamento sera em Poco
de visita existente na Rua Sebastido Roque. Esta rede atendera residéncias ao longo da Avenida

Santos.

Menciona-se a existéncia dos dois PV’s de espera, localizados proximo a area do novo
loteamento, como solicitacdo da Prefeitura Municipal de Serrania, de forma a impedir que, com
a efetivacdo o novo loteamento, o asfalto novo da Avenida Santos seja cortado para a ligacao

na rede aqui proposta.

Segue a planilha de dimensionamento da rede coletora.
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Quadro 6-1 — Dimensionamento da Rede Coletora

Serrania REDES COLETORAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO - PLANILHA DE CALCULO HIDRAULICO
POGO DE VISITA COTAS P.V. MONTANTE COTAS P.V. JUSANTE POGO DE VISITA
No. EXTENSAO (m) (m) D _|CONTROLE| | of of of of Vf_| YD | Verf | Trf | DG/TQ PROFUNDIDADE|
) : MONTAN. | CONCEN. | MARCHA | JUSANTE PAVIMENTO| - MATERIAL 110N JausaN.
MONTANTE | JUSANTE (m) | TERRENO|ENTRADA| SAIDA |TERRENO|ENTRADA| SAIDA |(mm)| ETAPA |(mim)| ™" ) ) ey | ) | ) | mis) | Pa) | () m |
Avenida Santos
Trecho 01
pv [ 1 [ pv | 2 | 6600 | 85442 | 85322 | 85322 | 85161 | 85041 | 85041 | 150 | Projetada [0,043] 1,0000 - [ o0066 | 10066 | 0916 | 01248 [2.206 [5878| - | - | asfaito [Pvcxisomm][ 1,20 | 1,20
pv | 2 | pv | 3 [ 5000 | 85161 | 85041 | 85041 | 84947 | 848,47 | 84847 | 150 | Projetada [0039| - - | 00050 | 10116 [ 0885 [ 0152 [2230|5457| - | - | Asfalto [PvCx150mm| 1,20 | 1,00
pv | 3 | pv | 4 [ 5500 | 84947 | 84847 | 84847 [ 849,00 | 848,00 | 84800 | 150 | Projetada [0009| - - | 00055 | 10171 [ 0519 | 0221 [2638|1696| - | - | Asfaito [Pvcx1is0mm| 1,00 | 1,00
pv [ 4 [ pv | 5 | 3200 [ 84900 | 84800 | 84800 | 849,00 | 84780 | 847.80 | 150 | Projetada [0006] - - [ 00032 [ 10208 0462 [ 0239 [2734[1314| - | - | asfaito [Pvcxisomm][ 1,00 | 1,20
pv | 5 | Pv | 6 [ 2800 | 84900 | 84780 | 847,80 | 849,00 | 847,60 | 847,60 | 150 | Projetada [0007| - - | 00028 | 10231 [ 0487 [ 0231 [2690]|1476| - | - | Asfalto [PvCx150mm| 1,20 | 1.40
pv [ 6 [ pv | 7 [ 2700 [ 84900 | 84760 | 84760 | 849,00 | 847.40 | 847.40 | 150 | Projetada [0007] - - [ 00027 | 10258 [ 0492 | 0220 [2682[1508| - | - | asfaito [Pvcxisomm| 140 | 1.60
pv | 7 [ pv | 8 [ 4200 [ 84900 | 84740 | 84740 | 849,00 | 847,20 | 847,20 | 150 | Projetada [0005] - - | 00042 | 10300 [ 0421 0255 [2811]1075] - | - [ Asfalto [FoFox150mm| 160 | 180
Pv | 8 | Pv | o [ 4500 | 849,00 | 847,20 | 847,20 | 849,65 | 846,95 | 846,95 | 150 | Projetada [0006| - - | 00045 | 10345 [ 0445 [ 0246 |2764|1213| - | - | Asfalto [PvCx150mm| 1,80 | 2,70
Pv | o [ pv | 10 [ 4500 | 84965 | 84695 | 84695 | 84821 | 846,71 | 846,71 | 150 | Projetada [0005] - - [ 00045 | 10390 [ 0437 [ 0249 [2781[1162| - | - | asfaito [Pvcxisomm| 2,70 | 1,50
pv [10 [ pv [ 1 28 84821 | 846,71 | 846,71 | 847,11 | 84621 | 846,21 | 150 | Projetada [0,018] - - | 00028 | 10418 o670 | 0184 [2435]2976 [ - | - [ aAstaio [Pvcxisomm][ 150 | 090
Treho 02
pv | 12 | pv | 13 [ 4800 | 854,38 | 85318 | 85318 [ 85165 | 85045 | 85045 | 150 | Projetada 0,057 | 1.3000 - | 00048 | 01348 [ 1016 [ 0138 [2135|7351| - | - | Asfalto [PvCx150mm| 1,20 | 1,20
Pv | 13 | Pv | 14 [ 5500 | 851,65 | 85045 | 85045 | 847.10 | 84590 | 84590 | 150 | Projetada [0083| - - | 00055 | 01403 [ 1161 [ 0126 [2046|9810| - | - | Asfaito [PvCx150mm| 1,20 | 1,20
pv | 14 | pv | 15 | 5800 [ 847,10 | 84590 | 84590 | 84268 | 84148 | 84148 | 150 | Projetada [0076] - - [ oo00s8 [ 01461 [ 1127 [ 0120 [2,065 9210 - | - | asfaito [Pvcxisomm| 1,20 | 1,20
Pv | 15 | Pv | 16 [ 4000 | 84268 | 84148 | 84148 | 84160 | 840,49 | 84049 | 150 | Projetada [0025| - - | 00040 | 01501 [ 0756 [ 0170 [ 2345|3866 | - | - | Asfalto [PvCx150mm| 1,20 | 1,20
Pv | 16 | Pv | 17 [ 4000 | 84169 | 84049 | 84049 [ 84121 | 840,01 | 84001 | 150 | Projetada [0012| - - | 00040 | 01541 [ 0584 | 0203 [2543|2199| - | - | Asfaito [PvCxis0mm| 1,20 | 1,20
pv | 17 | pv | 18 | 5900 [ 84121 | 84001 | 84001 | 84048 | 839,28 | 839,28 | 150 | Projetada [0012] - - [ 00059 [ 01600 [ 0589 [ 0202 [2536 [2242| - | - | asfaito [Pvcxisomm| 1,20 | 1,20
pv | 18 | Pv | 190 [ 6000 | 84048 | 839,28 | 839,28 | 83772 | 836,52 | 836,52 | 150 | Projetada [0046| - - | 00060 | 01660 [ 0942 [ 0146 | 2187|6237 | - | - | Asfalto [PvCx1i50mm| 1,20 | 1.20
pv | 10 | pv | 20 [ 6000 | 837.72 | 83652 | 83652 | 836,08 | 834,88 | 834,88 | 150 | Projetada [0027| - - | 00060 | 01720 [ 0783 | 0165 [2319|4177| - | - | asfaito [Pvcx1i50mm| 1,20 | 1,20
Pv [ 20 [ pv | 21 | 8ooo | 83608 | 834,88 | 83488 | 83567 | 83447 | 83447 | 150 | Projetada [0005] - - [ 00080 [ 01800 [ 0434 [ 0250 [2,787[1145| - | - | asfaito [Pvcxisomm| 1,20 [ 1,20
Pv | 21 | Pv | 22 [ 6000 | 83567 | 83447 | 83447 | 83536 | 834,16 | 834,16 | 150 | Projetada [0005| - - | 00060 | 01860 [ 0431 [ 0251 [2793|1127| - | - | Asfalto [PvCx150mm| 1,20 | 1,20
pv | 22 | Pv [VExis| 3900 | 83536 | 83416 | 834,16 | 834,87 | 833,67 | 83367 | 150 | Projetada [0013] - - [ 00039 [ 01899 [ 0596 [ 0200 [2527[2208| - | - | asfaito [Pvcxisomm| 1,20 | 1,20
ESPERA1
pv [esp.| pv | 1 | 1500 | 85612 | 85492 | 85492 | 85442 | 853,22 | 85322 | 150 | Projetada [0,114] 1,0000 - [ o0015 | 10015 | 1300 [ 0217 [1,973[12519] - | - | asfaito [Pvcx1isomm][ 1,20 | 1,20
ESPERA2
pv [eEsp.] pv [ 3 | 1500 [ 85055 | 849,35 | 849,35 | 84947 | 84847 | 84847 | 150 | Projetada [0,058] 1,0000 - [ opo015 | 1,0015 | 1,025 [ 0137 [2,120 [7500] - [ - | ssfalo [Pvcxisomm] 1,20 | 100
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PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1 NOTA DE SERVICO

O Quadro 6-2 apresenta as coordenadas dos pogos de visita que compde 0 sistema proposto

para o projeto em questéo.

Quadro 6-2 — Nota de Servigo

NOTAS DE SERVICO
COORDENADAS
PV’s
N (Y) E (X)

PV1 7.616.286,767 392.525,964
PV2 7.616.284,000 392.459,737
PV3 7.616.283,534 392.409,772
PV4 7.616.281,341 392.354,496
PV5 7.616.288,897 392.323,330
PV6 7.616.307,130 392.301,557
PV7 7.616.334,242 392.297,442
PV8 7.616.372,921 392.282,342
PV9 7.616.414,175 392.264,161
PV10 7.616.451,174 392.288,891
PV11 7.616.474,650 392.304,641
PV12 7.616.286,608 392.545,779
PV13 7.616.287,078 392.593,431
PV14 7.616.309,426 392.643,790
PV15 7.616.306,633 392.701,437
PV16 7.616.300,428 392.740,753
PV17 7.616.293,755 392.780,696
PV18 7.616.277,127 392.837,417
PV19 7.616.249,223 392.890,606
PV20 7.616.221,480 392.943,521
PV21 7.616.198,682 393.020,346
PV22 7.616.186,506 393.079,283
PVE-EXISTENTE 7.616.190,820 393.117,991
PV-ESPERA 1 7.616.271,779 392.526,571
PV-ESPERA 2 7.616.268,547 392.410,379
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7 RESPONSABILIDADE TECNICA

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
ENGENHEIRA CIVIL
CREA: MG 239.787/D
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